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Pruf ungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Ventilbetatigungsvorrichtung in einer Brennkraftmaschine 

Die Erf indung gibt jdine Ventilbetatigungsvorrichtung fur 
eine Brennkraftmaschine en, die einen Antriebskipphebel 
hat, der betriebsma&ig einem Einlaft- Oder AuslaBventil zu- 
geordnet ist und der einen f reien Kipphebel hat, der von dem 
EinlaS- oder AuslaBventil losbar 1st. Der Antriebskipphebel 
und derfreie Kipphebel sind einander benachbart angeord- 
net und sie sind auf wechselseitig unterschiedlichen Be- 
triebsarten gemaR der Drehung der Nockenwelle betreib- 
bar. GerrifiB einer bevorzugten Ausbitdungsform hat entwe- 
der der Antriebskipphebel oder der freie Kipphebel zwei 
Arme, die miteinander mit einem Arm auf jeder Seite des 
anderen Kipphebela verbunden sind, urn eine ausgeglichene 
Betastung zu erzieten. Eine wahlweise betStigbare Kupp- 
lungseinrichtung ist zwischen dem Antriebskipphebel und 
v>" dem freien Kipphebel angeordnet, um wahlweise diese mit- 

< einander zu verbinden oder voneinander zu trennen, wozu 
ein Kupplungsbolzen vorgesehen ist, der in einer Richtung 
^ im wesentlichen senkrecht zur Achse der Kipphebelwelle 
jjj bewegbarFst. 
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Paten tansprfiche 

1. Ventilbetatigungsvorrichtung in einer Brenn- 
kraftmaschine, die ein Paar von Kipphebeln (4, 4'; 
4a*, 41/; 5; 5'; 5a. 5b) hat, die schwenkbeweglich an 5 
einer Kipphebelwelle (7) angeordnet sind, und die 
durch unterschiedliche Nocken auf einer Nocken- 
welle (2) zur Verwirklichung unterschiedlicher Be- 
triebsarten eines EiniaB- oder AusIaBventils (1; la, 
lb; la, lb, lc) betatigbar sind, welches betriebsma- 10 
Big mit einem der Kipphebel verbunden ist, wobei 
jeder Kipphebel (4; 4'; 4a*. 41/; 5'; 5'; 5a, 5b) einen 
Abschnitt mit einer Oberflache hat, die im wesentli- 
chen parallel zu der Flache des anderen Kipphebeis 
ist und dieser gegenuberliegt, und die eine Kupp- 15 
Iungseinrichtung (6, 6a, 6b) in diesen Abschnitten 
hat, urn die Kipphebel miteinander zu verbinden, 
und die einen Kupplungsbolzen (19) enthalt, der in 
einer Richtung im wesentfichen senkrecht zur Ach- 
se der Kipphebelwelle (7) bewegbar ist 20 
Z Ventilbetatigungsvorrichtung in einer Brenn- 
kraftmaschine, die einen Antriebskipphebel, der be- 
triebsmaBig mit einem EiniaB- oder AusIaBventil 
verbunden ist, einen freien Kipphebel, der dem An- 
triebskipphebel benachbart ist, wobei beide Kipp- 25 
hebel schwenkbeweglich an einer Kipphebelwelle 
angebracht sind und durch gesonderte Nocken auf 
einer sich drehenden Nockenwelle schwenkbar 
sind, urn fur unterschiedliche Betriebsarten ver- 
schwenkt zu werden, und eine Kupplungseinrich- 30 
tung hat, um die Kipphebel zur wahlweisen Betati- 
gung des Ventils in unterschiedlichen Betriebsarten 
wahlweise zu verbinden und voneinander zu tren- 
nen, dadurch gekennzeichnet, daB ein Verbin- 
dungsarmabschnitt (9; 9a; 9b; 9'; 9a*; 9") an einem 35 
der Kipphebel (4; 4'; 4a / , 4tf; 5; 5'; 5a, 5b) vorgese- 
hen ist, der sich in Richtung zu dem anderen Kipp- 
hebel erstreckt und daB die Kupplungseinrichtung 
(6; 6a, 6b) wenigstens teilweise an diesem Verbin- 
dungsarmabschnitt angeordnet ist und einen Kupp- 40 
lungsbolzen (19) enthalt, der senkrecht zur Achse 
der Kipphebelwelle (7) bewegbar ist, um zu bewir- 
ken, daB die Kipphebel wahlweise miteinander ver- 
bunden und voneinander getrennt werden. 

3. Ventilbetatigungsvorrichtung nach Anspruch 1 45 
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Kupp- 
lungsbolzen (19) hydraulisch mittels Oldruck beta- 
tigbar ist, der fiber einen Durchgang (26) in der 
Kipphebelwelle (7) sowie fiber einen Durchgang 
(25) in einem der Kipphebel (4, 4'; 4a*, 41/; 5; 5'; 5a, 50 
5b) zugefuhrt wird. 

4. Ventilbetatigungsvorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Kupplungsbolzen 
(19) durch den Oldruck betatigt wird, um die Kipp- 
hebel zu verbinden. 55 

5. Ventilbetatigungsvorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kupplungsein- 
richtung (6,; 6a, 6b) eine Feder (21) enthalt, die den 
Kupplungsbolzen (19) in einer Richtung zur Tren- 
nung der Kipphebel druckt 60 

6. Ventilbetatigungsvorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet daB der freie Kipphebel 
(5: 5',; 5a. 56) eine Nockengleitflfiche (8, 32, 32 / , 33 r 
34) hat, die in Eingriff mit einer Nocke ist, und daB 
der Kupplungsbolzen (19) konzentrisch zu der 65 
Nockengleitflache in Richtung der Kipphebelwel- 
lenachse ausgerichtet ist 

7. Ventilbetatigungsvorrichtung nach einem der 
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Ansprfiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Verbindungsarmabschnitt (9, 9a; 9b; 9'; 9a 7 ; 9") 
zwischen der Kipphebelwelle (7) und dem Ventil (1; 
la,ld;la,lMc)liegt 

8. Ventilbetatigungsvorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Antriebskipphe- 
bel (4; 4'; 4a*. 41/) zwei proximale Abschnitte ent- 
halt, die schwenkbeweglich an der Kipphebelwelle 
(7) angebracht sind, wobei der freie Kipphebel (5; 
5'; 5a, 5b) zwischen diesen an der Kipphebelwelle 
schwenkbar gelagert ist 

9. Ventilbetatigungsvorrichtung nach einem der 
Ansprfiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Verbindungsarmabschnitt (9, 9a; 9b; 9'; 9a 7 ; 9") 
auf einer Seite der Kipphebelwelle (7) liegt, die an 
einem Abschnitt des Antriebskipphebels (4; 4'; 4a', 
41/) entfernt liegt, der betriebsmaBig mit dem Ven- 
til (1 ; la, tb; la, 1 A 1*5 verbunden ist 

10. Ventilbetatigungsvorrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Antriebskipphe- 
bel (4, 4'; 4a 7 , 41/) zwei proximale Abschnitte (4a, 
4b; 4'a, 4'b) aufweist, die schwenkbeweglich zu der 
Kipphebelwelle (7) angebracht sind, wobei der freie 
Kipphebel (5a, 5b) schwenkbeweglich zwischen 
diesen auf der Kipphebelwelle (7) angebracht ist 

1 1. Ventilbetatigungsvorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet daB der Verbindungsarm- 
abschnitt (9, 9a; 9b; 9 f ; 9a*; 9") eine gekriimmte 
Flache parallel zu und fibereinstimmend mit einem 
Radius der Kipphebelwelle (7) hat, daB eine Hub- 
flache auf dem anderen zugewandt liegenden Kipp- 
hebel vorgesehen ist und daB der Kupplungsbolzen 
(19) durch die Ebenen der beiden Flachen beweg- 
bar ist 

12. Ventilbetatigungsvorrichtung nach einem der 
Ansprfiche 2 bis 6 oder Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Antriebskipphebel (4; 4 r ; 4st \ 
41/) zwei proximale Abschnitte enthalt, die 
schwenkbeweglich an der Kipphebelwelle ange- 
bracht sind, daB zwei freie Kipphebel (5a, 5b) 
schwenkbeweglich auf der Kipphebelwelle (7) zwi- 
schen den proximalen Abschnitten des Antriebs- 
kipphebels (4a 7 , 4bf) angebracht sind, daB jeder 
freie Kipphebel in Eingriff mit einer unterschiedli- 
chen Nocke an der Nockenwelle fur unterschiedli- 
che Betriebsarten ist, und daB gesonderte, wahlwei- 
se betatigbare Kupplungseinrichtungen (6a, 6b) in 
jedem freien Kipphebel (5a, 5b) vorgesehen sind, 
um wahlweise den einen oder den anderen der bei- 
den freien Kipphebel mit dem Antriebskipphebel 
zu verbinden. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Ventilbetatigungsvorrich- 
tung in einer Brennkraftmaschine, welche einen An- 
triebskipphebel, der betriebsmaBig einem EiniaB- oder 
AusIaBventil zugeordnet ist, einen freien Kipphebel, der 
von dem EiniaB- und AusIaBventil I6sbar oder abruck- 
bar ist, wobei der Antriebskipphebel und der freie Kipp- 
hebel schwenkbar an einer Kipphebelwelle gelagert 
sind und wahlweise in zueinander unterschiedlichen Be- 
triebsarten durch unterschiedliche Nocken an einer sich 
drehenden Nockenwelle betreibbar sind, und eine wahl- 
weise betatigbare Kupplungseinrichtung hat, die zwi- 
schen dem Antriebskipphebel und dem freien Kipphe- 
bel angeordnet ist, um wahlweise den Antriebskipphe- 
bel und den freien Kipphebel miteinander zu verbinden 
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und voneinander zu trennen. 

Ventilbetatigungsvorrichtungen der vorstehend be- 
schriebenen Art sind bekannt, wie dies beispielsweise in 
den US-PSen 45 37 164; 45 37 165; 45 45 342; 45 35 732; 
46 56 977; 46 12 884; 45 76 128; 45 87 936; 46 17 880; 5 
46 12 887; 46 1 1 558 und 46 07 600 angegeben ist 

Bei vielen der vorstehend genannten Auslegungsfor- 
men hat eine wahlweise betatigbare Kupplungseinrich- 
tung einen Kupplungsbolzen, der in einer Richtung par- 
allel zur Achse der Kipphebelwelle bewegbar ist Wenn jo 
die voneinander getrennten KJpphebel in unterschiedli- 
chen Betriebsarten betrieben werden, so werden diese 
mit Hilfe des Kupplungsbolzens untereinander verbun- 
den, wobei die Bewegung eines. der Kipphebel, der dem 
anderen Kipphebel benachbart liegt, langs der Achse 15 
der Kipphebelwelle erfolgt, wodurch bewirkt wird, daB 
der andere Kipphebel sich mit diesem bewegt. Zu die- 
sem Zeitpunkt wirkt ein Drehmoment auf den Kipphe- 
bel um eine Achse senkrecht zur Kipphebelwelle in ei- 
ner Ebene ein, die die Achse der Kipphebelwelle und 20 
de$ Kupplungsbolzens enthalt Das so einwirkende Mo- 
ment bewirkt, daB die Nockengleiteinrichtungen auf 
den Kipphebeln und den zugeordneten Nocken an drt- 
licb begrenzten Bereichen gegeneinander anliegen, 
woraus ein drtlicher VerschleiB an den Nockengleitein- 25 
richtungen resultiert 

GemaB einer bevorzugten Ausbildungsform nach der 
Erf indung wird eine Ventilbetatigungsvorrichtung in ei- 
ner Brennkraftmaschine angegeben, die ein Paar Kipp- 
hebel hat, die schwenkbeweglich an einer Kipphebel- 50 
welle angebracht sind und die gesondert durch verschie- 
dene Nocken an einer Nockenwelle far unterschiedliche 
Betriebsarten eines EinlaB- und AuslaBventiles be- 
triebsmaBig mit einem der Kipphebel verbindbar sind, 
wobei jeder Kipphebel einen Abschnitt mit einer Ober- 35 
flfiche hat, die im wesentlichen parallel zu der Oberfla- 
che des anderen Kipphebels ist und dieser gegenCber- 
liegt, sowie eine Kupplungseinrichtung an diesen Ab- 
schnitten hat, um wahlweise die Kipphebel einschlieB- 
lich eines Kupplungsbolzens zu verbinden, wobei der 40 
Kupplungsbolzen in einer Richtung im wesentlichen 
senkrecht zu der Achse der Kipphebelwelle bewegbar 
ist 

GemaB einer anderen Ausgestaltung nach der Erf in- 
dung wird eine Ventilb,etatigungsvorrichtung in einer 45 
Brennkraftmaschine bereitgestellt, welche einen An- 
triebskipphebel hat, der betriebsmaBig mit einem Ein- 
laB- und einem AusIaBventil verbunden ist, einen freien 
Kipphebel hat, der dem Antriebskipphebel benachbart 
liegt, wobei beide Kipphebel schwenkbeweglich an ei- 50 
ner. Kipphebelwelle angebracht sind und durch geson- 
derte Nocken auf einer sich drehenden Nockenwelle 
derart Schwenkbar sind, daB sie bei unterschiedlichen 
Betriebsarten verschwenkt werden, und eine Kupp- 
lungseinrichtung hat, um die Kipphebel wahlweise zur 55 
wahlweiseri Betatigung des Ventils in unterschiedlichen 
Betriebsarten zu verbinden und voneinander zu tren- 
nen, wobei sich diese Vorrichtung dadurch auszeichnet, 
daB ein Verbindungsarmabschnitt auf einem der Kipp- 
hebel zu dem anderen Kipphebel veriauft, die Kupp- 60 
lungseinrichtung wen igs tens teilweise in diesem Verbin- 
dungsarmabschnitt angeordnet 1st und die Kupplungs- 
einrichtung einen Kupplungsbolzen enthalt, der senk- 
recht zur Achse der Kipphebelwelle bewegbar ist, um 
ein selektives Verbinden und Ldsen der Kipphebel zu 1 
bewirken; 

Da bei den vorstehend angegebenen Auslegungsfor- 
men der Kupplungsbolzen in einer Richtung im wesent^ 



00 347 

4 

lichen senkrecht zur Achse der Kipphebelwelle bewegt 
wird, um die Kipphebel wahlweise zu verbinden und 
voneinander zu trennen, wirkt kein Moment auf die 
Kipphebel ein, wenn sie verbunden sind und daher wird 
ein drtlicher VerschleiB an den Nocken und den zuge- 
ordneten Nockengleiteinrichtungen verhindert 

Nachstehend werden bevorzugte Ausfuhrungsbei- 
spiele nach der Erfindung unter Bezugnahme auf die 
beigefflgte Zeichnung naher eriautert Darin zeigt: 

Fig. 1 eine Vertikalschnittansicht einer ersten bevor- 
zugten Ausbildungsform nach der Erfindung, 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die erste bevorzugte Aus- 
bildungsform im wesentlichen langs der Linie II-II in 
Fig. 1, m 

Fig. 3 eine Fig. 2 ahnliche Draufsicht zur Verdeutli- 
chung einer zweiten Ausbildungsform nach der Erfin- 
dung, 

Fig. 4 eine Vertikalschnittansicht einer dritten Ausbil- 
dungsform nach der Erfindung, 

Fig. 5 eine Draufsicht auf die dritte Ausbildungsform 
nach der Erfindung im wesentlichen langs der Linie V-V 
in Fig. 4, und 

Fig. 6 bis 15 jeweils Fig. 2, 3 und 5 ahnliche Draufsich- 
ten zur Verdeutlichung von vierten bis dreizehnten be- 
vorzugten Ausbildungsformen nach der Erfindung. 

Nach den Fig. 1 und 2, die eine erste bevorzugte Aus- 
bildungsform nach der Erfindung zeigen, ist ein EinlaB- 
ventil I in einem Motorblock E angeordnet, das im Zu- 
sammenwirken mit einer Nocke 3 6ffen- und schlieBbar 
ist, die einteilig auf einer Nockenwelle 2 ausgebildet ist, 
die durch die Kurbelwelle der Brennkraftmaschine mit 
einem Obertragungsverhaltnis von 1/2 der Drehzahl 
der Brennkraftmaschine drehangetrieben ist Ein An- 
triebskipphebel 4 und ein freier Kipphebel 5, die in Win- 
kelrichtung beweglich an einer Kipphebelwelle 7 gela- 
gert sind, verlaufen parallel zur Nockenwelle 2, und eine 
wahlweise betatigbare Kupplungseinrichtung 6 ist zwi- 
schen den Kipphebeln 4, 5 angeordnet. 

Die Nockenwelle 2 ist oberhalb des Motorblocks E 
drehbar angeordnet Die Nocke 3 ist einteilig an einer 
Nockenwelle 2 unter Ausrichtung zu dem EinlaBveitf il 1 
ausgebildet 

Die Kipphebelwelle 7 ist unterhalb der Nockenwelle 

2 festgelegt Der freie Kipphebel 5, der schwenkbeweg- 
lich an der Kipphebelwelle 7 gelagert ist hat an seiner 
oberen Flache eine Nockenrutscheinrichtung bzw. Nok- 
kengleiteinrichtung 8, die in Gleitkontakt mit der Nocke 

3 gehalten ist Der Antriebskipphebel 4 hat einen proxi- 
malen Abschnitt, der in zwei proximale Teile 4a, 4b 
unterteilt ist die axial im Abstand zu der Kipphebelwel- 
le 7 angeordnet und an der Kipphebelwelle 7 unter Zwi- 
schenlage des freien Kipphebels 5 schwenkbar gelagert 
sind. 

Die proximalen Teile 4a, 4b des Antriebskipphebels 4 
sind miteinander durch einen Verbindungsabschnitt 9 
mit einer im wesentlichen C-formigen Gestalt verbun- 
den, der die Nockengleiteinrichtung 8 des freien Kipp- 
hebels 5 umgibt Das EinlaB ventil 1 ist betriebsmaBig 
dem distalen Ende des Verbindungsabschnitts 9 zuge- 
ordnet Das EinlaBventil 1 wird im Grundzustand in eine 
SchlieBrichtung, d.h. nach oben, mit Hilfe einer Ventilfe- 
der 11 gedrUckt, die zwischen einem Flansch 10, der am 
oberen Ende des EinlaBventiles 1 angebracht ist und 
dem Motorblock E angeordnet ist. Eine StdBeleinstell- 
schraube 12 ist mit dem oberen Ende des EinlaBventiles 

1 in Eingriff und sie kann zur VersteMung in entspre- 
chender Weise in das distale Ende des Verbindungsab- 
schnittes 9 eingeschraubt werden. 
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Der freie Kipphebel 5 wird im Grundzustand derart 
gedrQckt daB bewirkt wind, daB die Nockengleiteinrich- 
tung 8 in Gleitkontakt gegen die Nocke 3 durch eine 
federnd nachgiebige Andrflckeinrichtung 13 gehalten 
is^die zwischen dem freien Kipphebel 5 und dem Mo- 
torblock ^angeordnet ist Die fedemd nachgiebige An- 
druckeinnchtung 13 weist eine zyKndrische und mit ei- 
nem Boden versehene Hubeinrichtung 14 auf, deren ge- 
schlossenes Ende gegen die untere FISche des freien 



K-innhokof.. c r T T , r 1 u » iracn i^er is.uppiungsnoJzen 19 hat eine Lange, die derart 
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15 ist zwischen der Hubeinrichtung 14 und dem Motor- 
block £ angeordnet Die Hubeinrichtung 14 ist gleitbe- 
weghch in eine mit einem Boden versehene Offnung 16 
eingesetzt, die im Motorblock Fgebildet wird. 

Das distale Ende des freien Kipphebels 5 und der 
Antnebskipphebel 4 sind gieitbeweglich gegeneinander 
zur reiativen Schwenkbewegung der Kipphebel 4, 5 urn 
die Achse der Kipphebelwelle 7 gehaltea Insbesondere 
haben der freie Kipphebel 5 und der Antnebskipphebel 



Um den Schaft 29 ist eine Ruckholfeder 21 zwischen 
dem Anschlag 20 und dem geschlossenen Ende der 
zweiten Fahrungsoffnung 28 angeordnet. Der Anschlag 
20 wird im Grundzustand durch die Ruckholfeder 21 in 
eine solche Richtung gedrQckt, daB er gegen den Kupp- 
lungsbolzen 19 anliegt, um den Anschlag 20 und den 
Kupplungsbolzen 19 in Loserichtung der Kipphebel 4, 5 
vorzubelasten. 

Der Kupplungsbolzen 19 hat eine Lange, die derart 

,„auu i«* j_o j w , , . 



den stufenfarmigen Absatz 23 anliegt, die wechselweise 
aneinanderliegenden Flachen des Kupplungsbolzens 19 
und des Anschlages 20 bundig zu den Gleitflachen 17, 18 
angeordnet sind. 
is Nachstehend wird die Arbeitsweise dieser ersten be- 
vorzugten Ausbildungsform nach der Erfindung nfcher 
eriautert Wfihrend des Niedriggeschwindigkeitsbe- 
triebs der Brennkraftmaschine wird kein Oldruck der 
hydraulischen Druckkammer 24 zugefuhrt Daher sind 



auseSdSi Cb$e Kl PP hebe,weUe 7 maximalen Hub. bezogen auf die hydrauiische Druck- 

TSi^ „ , . . t J«nimer24,unterderVorbeIastungskraftderRackhol- 
we£ I^n^nS^L^^ em ? cfat ? n ? 6 21 vonei nander entfernt In dieser Position Iiegen 

SheWSnnHHlTf t - 9 u°t , d f dei ? fre,en ^ ™*hselweise aneinanderliegenden Flachen des 
Snrf^n ifo" it Antnebskipphebel 4 miteinander a Kupplungsbolzens 19 und des Anschlages 20 bundig zu 
Rpi^f ^ F n mCr WC1St J S,e !I nen Anschlag 20 zur den Gleitflachen 17, 18. wodurch ermfglicht vrird daB 

uXfint ^^fcSoIFe^rir/^ "T^f sb ° Ize " S , 19 der freie * ™<» der AntriebsMppJebS'rS 
K„„^ t n«^°i?Q 2, . auf ' A dle ™ Grundzustand den tivzueinander in Winkelrichtung verschiebbar sind. 
SeMu^dSw *i * d £ nA nscWag20ineinesolche Wenn die wahlweise betatigbare Kupplungseinrich- 
eeStSS % 16 ^PP^ 61 4 - 5 voneinander 30 tung 6 auf diese Weise die Ki|phebel 4. 5 voneinander 
DerfrX^,n„h»K»i • r-^ rr trennt. wird der freie Kipphebel 5 in Winkelrichtung 

22. die dTrin^ffJ^ "5 ^ ™hnmgs6ffnung durch den Gleitkontakt mit der Nocke 3 in Abhangig* 
che^7 £ ttS J SSI 1 ^n- 6 ^ » ^ GleMa- keit von der Drehung der Nockenwelle 2 bewegl, wSh- 
kfanhebrff 4 XS£ n- ^SS?* 8 I8 , des Antriebs- rend der Antnebskipphebel 4 nicht in WinkeWchtung 
tSSt t£i ^.^^I^^ 6 ^ * ver " 35 bewe « t wird. Somit bleibt das EnlaBventil 1 gcscMos? 

sen. Dieser Zustand entspricht einer Betriebsart, bei der 



lauft in einer Richtung im wesendichen senkrecht zur 
Achse der Kipphebelwelle 7. Die erste Fuhrungsdffhiing 
22 hat emen stufenformigen Absatz 23 darin, der dem 
offenen Ende derselben zugewandt ist. Der Kupplungs- 
bolzen 19 ist gieitbeweglich in der ersten Fuhrungsoff- 40 
nung 22 aufgenommen, die eine hydrauiische Druck- 
kammer 24 zwischen dem geschlossenen Ende der er- 
sten FQhrungsdffnung 22 und dem Kupplungsbolzen 19 
begrenzL Der freie Kipphebel 5 hat einen Oidurchgang 
25. der in diesem ausgebildet ist und in Verbindung mit 
der hydraulischen Druckkammer 24 steht Die Kipphe- 
belwelle 7 hat einen Oidurchgang 26, der mit einer Ol- 
druckversorgungsquelle (nicht gezeigt) verbunden ist 
I^e Oldurchgange 25, 26 stehen fiber eine Verbindungs 
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die gewunschten Zylinder einer Mehrzylinder-Brenn- 
kraftmaschine wahrend des Niedriggeschwindigkeits- 
betriebs aufler Betrieb genommen werden. 

Wenn die Brennkraftmaschine im Hochgeschwindig- 
keitsbereich arbeitet, wird ein Oldruck der hydrauli- 
schen Druckkammer 24 zugefQhrt, um den Kupplungs- 
bolzen 19 in die zweite Fuhrungsofmung 28 zu bewe- 
gen, wahrend der Anschlag 20 entgegen der Federkraft 
der RQckholfeder 21 gedrQckt wird. Diese Bewegung 
des Kupplungsbolzens 19 wird bewirkt, wenn der freie 
Kipphebel 5 in Gleiteingriff mit dem Grundkreisab- 
schnitt der Nocke 3 ist und daher sind die ersten und 
zweiten Fuhrungsoffnungen 22, 29 axial fluchtend zuein- 



Sffnunir 27 imml '^vZmZa • - 7 zweiten runrungsottnungen 22, 29 axial fluchtend zuein- 

V^^Z^ZZ^^T^^I'^^ 50 ander ^geordnet Nunmehr werden der freie Kipphe- 
beb 7 ^tSaZ Z v e K W w nd dCS - I ? Pph r bel 5 und der Antriebskipphebel 4 durch den Kupp- 

MnJ^ T dlCSe y erbin .°«ng wird unab- Iungsbolzen 19 miteinander verbunden. 
SSSStato?" Wce,p0S,tl0n deS fre,en KiPPtebd, 5 Daher wird der Antriebskipphebel 4 mit dem freien 

SSSS& ZtSEffZSZSi S5SS £ w^ kenprofi,s der Nocke 3 ge6ffaet - gescLs - 

S&£?^ u ?^«^^^ ffn J ,ng J? 8 Wenn der freie Kipphebel 5 und der Antriebskipphe- 

b^we"e7und^ehTdrS^n AC ^ edCT bd auf diese Art ™d W« miteinander verbunden 

°„Z v-l -rii at den J ,e ' chen Durchmesser wie die eo sind. weist die Achse des Kupplungsbolzens 19 in senk- 
Sb2SSS«^ Der Aru^lag M in Form rechter Richtung zur SSSTpphSSle 
emer kreisformigen Platte ist gieitbeweglich in die zwei- sie ist auf dem Kipphebel 5 zentriert. wie dies ai» Fla ? 

teweichhTeine Fflhm^ff^ ^f" ^ ^ r hebeI 4 - 5 "™ <«e Achse des Kupplungsbolzens 19 em. 

S a »1^^ W ffnun !S eingesetzt ist die 65 Die Nocke 3 und die Nockengleheinrichtung 8 konnen 
h a f gCblld - et ist "" d die dah^ nicht miteinander an OrtGchTSXen bTtS- 

ZSSSdS^ ZWe " en FQhrUngS6ff - chen to EiB « riff komme ". «"d daher S ein drthcher 

* L VerschleiB vermieden. 
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Fig. 3 zeigt eine zweite bevorzugte Ausbildungsform 
der Erfindung. Jene Teile, die mit Teilen der ersten be- 
vorzugten Ausbildungsform Gbereinstimmen, sind mit 
denseiben Bezugszeichen versehen. 

Die beiden proximalen Teile 4a, 46 des Antriebskipp- 
hebels 4 sind mit einem Verbindungsabschnitt 9 mit ei- 
ner im wesentlichen C-fdrmigen Gestalt verbunden, der 
die Nockengleiteinrichtung 8 des freien Kipphebels 5 
umgibt und er ist betriebsmaBig seinem distalen Ende 
dem EinlaBventil 1 zugeordnet Ferner sind sie mit dem 
anderen Verbindungsabschnitt 9a mit einer im wesentii- 
chen C-f6rmigen Gestalt verbunden, der sich von dem 
EinlaBventil 1 entfernt erstreckt Der freie Kipphebel 5 
hat einen Vorsprung 31, der sich in Richtung zu dem 
. distalen Ende des Verbindungsabschnitts 9a erstreckt 
Der Vorsprung 31 und der Verbindungsabschnitt 9a 
sind in Gleitkontakt miteinander gehalten. Die wahlwei- 
se betatigbare Kupplungseinrichtung 6 mit dem Kupp- 
lungsbolzen 19 ist derart ausgelegt, daB dieser in einer 
Richtung senkrecht zur Achse der Kipphebelwelle 7 
bewegbar ist, und dieser ist zwischen dem Vorsprung 31 
und dem Verbindungsabschnitt 9a angeordnet Die 
zweite bevorzugte Ausbildungsform nach der Erfin- 
dung ermdglicht dieselben Vorteile wie die erste Ausbilr 
dungsform. 

Fig. 4 und 5 zeigen eine dritte bevorzugte Ausbil- 
dungsform nach der Erfindung. Der freie Kipphebel 5 
hat eine Nockengleiteinrichtung 32, die in Gleitkontakt 
mit einer Hochgeschwindigkeitsnocke 35 gehalten ist 
Zwei Niedriggeschwindigkeitsnocken 36 sind einteilig 
auf der Nockenwelle 2 ausgebildet und eine ist auf jeder 
Seite der Hochgeschwindigkeitsnocke 35 angeordnet. 
Der Verbindungsabschnitt 9 des Kipphebels 4 hat zwei 
Nockengleiteinrichtungen 34, die in Gleitkontakt gegen 
die Niedriggeschwindigkeitsnocken 36 jeweils gehalten 
sind. 

Wahrend des Niedriggeschwindigkeitsbetriebs der 
Brennkraftmaschine wird die wahlweise betatigbare 
Kupplungseinrichtung 6 wirksam gehalten, urn zu er- 
mogIichen,daBdas EinlaBventil 1 entsprechend der zeit- 
lichen Steuerung und dem Hub nach MaBgabe des Nok- 
kenprofils der Niedriggeschwindigkeitsnocken 6 gedff- 
net und geschlossen werden konnen. Wahrend des 
Hochgeschwindigkeitsbetriebs der Brenhfcraftmaschine 
sind der freie Kipphebel und der Antriebskipphebel 4 
untereinander mit Hilfe der wahlweise betatigbaren 
Kupplungseinrichtung 6 verbunden, um zu bewirken, 
daB das EinlaBventil 1 entsprechend der zeitlichen 
Steuerung und dem Hub nach MaBgabe des Nocken- 
profils der Niedriggeschwindigkeitsnocken 36 6ffen~ 
und schlieBbar ist Wahrend des Hochgeschwindigkeits- 
betriebs der Brennkraftmaschine sind der freie Kipphe- 
bel 5 und der Antriebskipphebel 4 untereinander durch 
die wahlweise betatigbare Kupplungseinrichtung 6 ver- 
bunden, um zu bewirken, daB das EinlaBventil 1 entspre- 
chend der zeitlichen Steuerung und dem Hub nach 
MaBgabe des Nockenprofils der Hochgeschwindig- 
keitsnocke 35 gedff net und geschlossen wird. Kein uner- 
wQnschtes Moment wirkt auf die Kipphebel 4*5 wie bei 
den vorangehenden bevorzugten Ausbildungsformen 
ein. 

Fig. 6 zeigt eine vierte bevorzugte Ausbildungsform 
nach der Erfindung. Der Antriebskipphebel 4, der be- 
triebsmaBig dem EinlaBventil 1 zugeordnet ist, hat eine 
Nockengleiteinrichtung 34, die in Gleitkontakt gegen 
eine Niedriggeschwindigkeitsnocke gehalten ist Ein 
-freier Kipphebel 5' hat zwei unterteilte proximale Teile 
5'a, 5'6, zwischen denen der Antriebskipphebel 4 ange- 
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ordnet ist und er hat ebenfalls zwei Nockengleiteinrich- 
tungen 32, die in Gleitkontakt gegen die zugeordneten 
Hochgeschwindigkeitsnocken gehalten sind. Der freie 
Kipphebel 5' hat auch einen Verbindungsabschnitt 9, 
der die proximalen Teile 5'a, 5'b, die von dem EinlaBven- 
til 1 entfernt liegen, miteinander verbindet Die wahl- 
weise betatigbare Kupplungseinrichtung 6 ist zwischen 
dem Verbindungsabschnitt 9 und einem Vorsprung 31 
angeordnet, der von dem Antriebskipphebel 4 vorsteht 
und in Gleitkontakt mit dem Verbindungsabschnitt 9 ist 
Die vierte bevorzugte Ausbildungsform nach der Er- 
findung arbeitet auf die gieiche Weise und hat dieselben 
Vorteile wie die dritte Ausbildungsform. 

Fig. 7 zeigt eine flinfte bevorzugte Ausbildungsform 
nach der Erfindung. Ein Antriebskipphebel 4' ist be- 
triebsmaBig einem Paar von EinlaBventiien la, ib zuge- 
ordnet und er hat zwei proximale Teile 4'a, 4'b zwischen 
den ersten und zweiten freien Kipphebeln 5a, 5b 9 die 
einander benachbart sind und die schwenkbeweglich am 
Kipphebel 7 gelagert sind- Der erste freie Kipphebel 5a 
hat eine Nockengleiteinrichtung 32, die in Gleitkontakt 
mit einer Hochgeschwindigkeitsnocke (nicht gezeigt) 
gehalten ist und der zweite freie Kipphebel 5b hat eine 
Nockengleiteinrichtung 33, die in Gleitkontakt mit einer 
Nocke far die mittlere Geschwindigkeit (nicht gezeigt) 
gehalten ist Die beiden proximalen Teile 5a, 5b sind 
durch einen Verbindungsabschnitt 9b miteinander ver- 
bunden, der ein Paar von Nockengleiteinrichtungen 34 
hat, die in Gleitkontakt gegen die entsprechenden Nied- 
30 riggeschwindigkeitsnocken (nicht gezeigt) gehalten 
sind. Eine erste wahlweise betatigbare Kupplungsein- 
richtung 6a ist zwischen dem ersten freien Kipphebel 5a 
und dem Verbindungsabschnitt 9b angeordnet und eine 
zweite wahlweise betatigbare Kupplungseinrichtung 6b 
35 ist zwischen dem zweiten freien Kipphebel 5b und dem 
Verbindungsabschnitt 96 angeordnet Die je weiligen er- 
sten und zweiten Kupplungseinrichtungen 6a, 6b stim- 
men hinsichtlich ihrer Auslegung mit jener nach der 
wahlweise betatigbaren Kupplungseinrichtung 6 tiber- 
ein. Die ersten und zweiten Kupplungseinrichtungen 6a, 
6b sind voneinander unabhangig betreibbar. 

Bei der ftinften bevorzugten Ausbildungsform sind 
wahrend des Niedriggeschwindigkeitsbetriebs der 
Brennkraftmaschine die wahlweise betatigbaren Kupp- 
lungseinrichtungen 6a, 66 in der den Kipphebel trennen- 
den Stellung, so daB die EinlaBventile la, 16 durch die 
Niedriggeschwindigkeitsnocken gedffnet und geschlos- 
sen werden. Wahrend des Arbeitens der Brennkraftma- 
schine im mittleren Drehzahlbereich ist die zweite, 
wahlweise betatigbare Kupplungseinrichtung 66 in der 
den Kipphebel verbindenden Stellung und die erste 
wahlweise betatigbare Kupplungseinrichtung 6a ist in 
der den Kipphebel trennenden Stellung. Daher sind der 
zweite freie Kipphebel 56 und der Antriebskipphebel 4' 
miteinander verbunden, um zu bewirken, daB die Ein- 
laBventile la, 1 6 entsprechend der Nocke fur die mittle- 
re Geschwindigkeit gedffnet und geschlossen werden. 
Wahrend des Arbeitens der Brennkraftmaschine im 
Hochgeschwindigkeitsbereich sind die wahlweise beta- 
tigbaren Kupplungseinrichtungen 6a, 66 in ihrer den 
Kipphebel verbindenden Stellung, um die Kipphebel 4', 
5a, 56 miteinander zu verbinden, so daB die EinlaBventi- 
le la, 16 durch die Hochgeschwindigkeitsnocke gedffnet 
und geschlossen werden. Die zweite, wahlweise betatig- 
bare Kupplungseinrichtung 66 kann in der den Kipphe- 
bel trennenden Position wahrend des Hochgeschwin- 
digkeitsbetriebs der Brennkraftmaschine sein. 

Gemafl einer sechsten bevorzugten Ausbildungsform, 
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die in Fig. 8 dargestellt ist ist entsprechend einer Modi- Das distale Ende des freien Kipphebels 5 und des Ver- 
fikation der funften bevorzugten Ausbildungsform die bindungsarms 9 des Antriebskipphebels sind gleitbe- 
Auslegung derart getroffen, daB drei EinlaBventile la, weglich gegeneinander gelagert, um eine relative 
lft 1c betriebsmSBig dem Antriebskipphebel 4' zuge- Schwenkbewegung zueinander auszufuhren und sie 
ordnetsind. 5 konnen wahlweise durch die Kupplungseinrichtung 6 

Fig. 7 zeigt eine siebte bevorzugte Ausbildungsform miteinander verbunden werden, welche auf dieselbe Art 
nach der Erfindung. Der zweite freie Kipphebel 5b hat und Weise wie bei den voranstehend erlauterten Kupp- 
eine Nockengleheinrichtung 34. die gleitbeweglich ge- lungseinrichtungen arbeitet Wenn die Brennkraftma- 
gen eine Niedriggeschwindigkeitsnocke gehalten ist schine mit niedriger Gesch windigkeit bzw. Drehzahl ar- 
und es sind keine Nockengleiteinrichtungen 34 auf dem io beitet, ist die Kupplungseinrichtung 6 nicht betatigt und 
Antriebskipphebel 4' vorhanden. Wenn gemaB der sieb- daher kdnnen sich der Antriebskipphebel 4' und der 
ten bevorzugten Ausbildungsform nach der Erfindung freie Kipphebel 5 frei relativ zueinander verschwenken, 
die wahlweise betatigbaren Kupplungseinrichtungen 6a, wobei das Ventii 1 durch die Niedriggeschwindigkeits- 
6b in der den Kipphebel trennenden Positron sind, blei- nocke (nicht gezeigt) betatigt wird, die in Eingriff mit 
ben die EinlaBventile la, lb geschlossen oder sie sind in 15 der Nockengleiteinrichtung 34 des Antriebskipphebels 
Ruhestellung gehalten. Wenn die zweite, wahlweise be- 4' ist Wenn die Brennkraftmaschine mit hoher Drehzahl 
tatigbare Kupplungseinrichtung 6b in der den Kipphe- arbeitet, wird die Kupplungseinrichtung 6 betatigt, um 
bel verbindenden Position ist, werden die EinlaBventile die beiden Kipphebel zu verbinden, und daher wird das 
la, lfcdurch die Niedriggeschwindigkeitsnocke gedffnet Ventii 1 durch die Hochgeschwindigkeitsnocke betatigt, 
und geschlossen. Wenn die erste, wahlweise betatigbare 20 die in Eingriff mit der Nockengleiteinrichtung 8 auf dem 
Kupplungseinrichtung 6a in der den Kipphebel verbin- freien Kipphebel 5 ist 

denden Position ist werden die EinlaBventile la, lb Wenn der freie Kipphebel 5 und der Antriebskipphe- 
durch die Hochgeschwindigkeitsnocke geoffnet und ge- bel 4' auf diese Art und Weise miteinander verbunden 
schlossen. sind, verlauft die Achse des Kupplungsbolzens 82 senk- 

Bei den vorstehend beschriebenen bevorzugten Aus- 25 recht zur Achse der Kipphebeiwelle 6 konzentrisch zu 
badungsformen hat eines der Teile. bestehend aus An- dem Kipphebel 5, wie dies aus Rg. 10 zu ersehen 1st 
triebskipphebel und freiem Kipphebel einen proximalen Daher wirkt kein Moment auf die Kipphebel 4' und 5 
Abschnitt, der in zwei proximale Teile unterteilt ist, der um die Achse des Kupplungsbolzens 22 ein- Daher wird 
axial im Abstand der Kipphebeiwelle bezugiich des an- verhindert, dafi die Niedriggeschwindigkeitsnocke und 
deren Kipphebels angeordnet sind, und der zwischen 30 die Nockengleiteinrichtung 34 und die Hochgeschwin- 
den beiden proximalen Teilen angeordnet ist Auch ist digkeitsnocke und die Nockengleiteinrichtung 8 in Ein- 
ein Verbindungsabschnitt vorhanden, der die beiden griff miteinander an drtlich begrenzten Bereichen sind 
proximalen Teile mit einer im wesentlichen Of ormigen „ und somit wird ein lokaler VerschleiB vermieden. 
Gestalt verbindet Eine wahlweise betatigbare Kupp- Fig. 11 zeigt eine neunte bevorzugte Ausbiidungs- 

lungseinrichtung ist zwischen dem Verbindungsab- 35 form nach der Erfindung. Der Antriebskipphebel 4' hat 
schnitt und dem anderen Kipphebel angeordnet und sie einen einteiligen Verbindungsarm 9a* mit einer im we- 
hat einen Kupplungsbolzen, der in einer Richtung im sendichen L-formigen Gestalt, der sich in Richtung zu 
wesentlichen senkrecht zur Achse der Kipphebeiwelle dem freien Kipphebel 5 von dem Verbindungsarm 9' 
bewegbar ist Wenn die Kipphebel durch den Kupp- entfernt erstreckt Der freie Kipphebel 5 hat einen Vor- 
lungsbolzen miteinander verbunden sind, wirkt kein 40 sprung 31, der derart verlauft, daBer in Gleitkontaktmh 
Moment auf die Kipphebel ein. Daher wird verhindert, dem Verbindungsarm 9a' ist Die wahlweise betatigbare 
daB die Nocken und die Nockengleiteinrichtungen in Kupplungseinrichtung 6 hat den Kupplungsbolzen 19, 
Gleitkontakt miteinander an ortlich begrenzten Berei- der in einer Richtung senkrecht zur Achse der Kipphe- 
chen sind und daher laBt sich ein ertlicher VerschleiB beiwelle 7 bewegbar ist und dieser ist zwischen dem 
vermeiden. 45 Vorsprung 31 und dem Verbindungsarm 9a 7 angeordnet 

Die achten bis dreizehnten bevorzugten Ausbildungs- Fig. 12 zeigt eine zehnte bevorzugte Ausbildungs- 
formen nach der Erfindung sind in den Fig. 10 bis 15 form nach der Erfindung. Ein erster freier Kipphebel 5a 
gezeigt und sie unterscheiden sich von den vorangehend hat eine Nockengleiteinrichtung 32, die in Gleitkontakt 
erlauterten bevorzugten Ausbildungsformen im we- mit einer Hochgeschwindigkeitsnocke (nicht gezeigt) 
sentlichen nur durch eine Grundtatsache, die darin zu 50 gehalten ist, und ein zweiter freier Kipphebel 5b hat 
sehen ist daB kein Kipphebel mh zwei Abschnitten vor- eine Nockengleiteinrichtung 33, die in Gleitkontakt mit 
handen ist, die an der Kipphebeiwelle gelagert sind und einer Nocke fur die mittlere Geschwindigkeit (nicht ge- 
unter Bildung eines C-fdrmigen Bauteils miteinander zeigt) gehalten ist Die ersten und zweiten freien Kipp- 
verbunden sind. Alle anderen Einzelheiten dieser bevor- hebel 5a, 5b sind einander benachbart schwenkbeweg- 
zugten Ausbildungsformen stimmen im wesendichen 55 lich an der Kipphebeiwelle 7 gelagert Ein Paar von 
mit jenen der vorausgehend erlauterten flberein oder Antriebskipphebeln 4sC 9 41/, die bediebsmaBig einem 
sindahnhchzudiesenausgelegt Paar EinlaBventilen 1 zugeordnet ist und jeweils ent- 

Fig. 10 zeigt eine achte bevorzugte Ausbildungsform, sprechende Nockengleiteinrichtungen 34 haben, sind in 
bei der ein Antriebskipphebel 4' eine Nockengleitein- Gleitkontakt mit Niedriggeschwindigkeitsnocken (nicht 
richtung 34 hat, die gegen eine Niedriggeschwindig- 60 gezeigt) gehalten und sie sind schwenkbeweglich an der 
keitsnocke (nicht gezeigt) gehalten ist und ein freier Kipphebeiwelle 7 auf der jeweiligen Seite des ersten 
Kipphebel 5 hat eine Nockengleiteinrichtung 8, die ge- und zweiten freien Kipphebels 5a, 5b gelagert Zwischen 
gen eine Hochgeschwindigkeitsnocke (nicht gezeigt) den Verbindungsarmen9'der Antriebshebel4a / ,4^ und 
gehalten ist Der Antriebskipphebel 4' hat einen einteilig den freien Kipphebeln 5a, 5b sind wahlweise betatigba- 
ausgelegten Verbindungsarm 9', der in Richtung auf den 65 re Kupplungseinrichtungen 6 angeordnet, die jeweils 
freien Kipphebel 5 gebogen ist und parallel zur Kipphe- einen Kupplungsbolzen 19 haben, der in einer Richtung 
beiwelle 7 verlauft Das EinlaBventil 1 ist betriebsmaBig senkrecht zur Achse der Kipphebeiwelle 7 beweglich 
dem distalen Ende des Verbindungsarms 9' zugeordnet ist 
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Die zwolfte bevorzugte Ausbildungsform. die in 
Fig. 14 gezeigt ist, ist auBerst ahnlich der elften bevor- 
zugten Ausbildungsform nach Fig. 13, abgesehen davon, 
daB die entsprechenden Lagen der Antriebskipphebel 
4a* , 4& und der freien Kipphebel 5a, 5b umgekefirt ge- 
wahlt sind. GemaB diesen bevorzugten Ausbildungsfor- 
men sind im Niedriggeschwindigkeitsbetrieb der Brenn- 
kraftmaschine die wahlweise betatigbaren Kupplungs- 
einrichtungen 6 in der den Kipphebel trennenden Posi- 
tion, so daB die EinlaBventile 1 entsprechend der zeitli- 
chen Steuerung und dem Hub nach MaBgabe des Nok- 
kenprofils der Niedriggeschwindigkeitsnocken geoifnet 
und geschlossen werden. Wahrend des Arbeitens der 
Brennkraftmaschine im mittleren Drehzahlbereich ver- 
bindet einer der wahlweise betatigbaren Kupplungsein- 
richtungen 6 einen der Antriebskipphebel 5a' und den 
zweiten freien Kipphebel 5b, wahrend der andere An- 
triebskipphebel 4bf und der erste freie Kipphebel 5a 
voneinander getrennt sind. Daher wird wird eines der 
EinlaBventile 1 entsprechend der zeitlichen Steuerung 
und dem Hub nach MaBgabe des Nockenprofils der 
Nocke ffir die mittlere Geschwindigkeit geoffnet und 
geschlossen. Das andere EinlaBventil 1 wird entspre- 
chend der zeitlichen Steuerung und dem Hub nach 
MaBgabe des Nockenprofils der Niedriggeschwindig- 
keitsnocke gedffnet und geschlossen. Wahrend des Ar- 
beitens der Brennkraftmaschine bei hoher Geschwin- 
digkeit oder hoher Drehzahl, sind zusatzlich der erste 
freie Kipphebel 5a und der Antriebskipphebel 4bf mit- 
einander durch die wahlweise betatigbare Kupplungs- 
einrichtung 6 verbunden, so daB eines der EinlaBventile 
t entsprechend der zeitlichen Steuerung und dem Hub 
nach MaBgabe des Nockenprofils der Nocke ftir die 
mittlere Drehzahl gedffnet und geschlossen wird, wah- 
rend das andere EinlaBventil 1 entsprechend der zeitli- 
chen Steuerung und dem Hub nach MaBgabe des Nok- 
fcenprofils der Hochgeschwindigkeitsnocke gedffnet 
und geschlossen wird. Wie bei den vorangehenden Aus- 
bildungsformen wirkt kein Moment auf die Kipphebel 
4a', 4 if , 5a, 5b ein, wenn sie durch die wahlweise betatig- 
baren Kupplungseinrichtungen 6 miteinander verbun- 
den sind. 

Fig. 15 zeigt eine dreizehnte bevorzugte Ausbil- 
dungsform nach der Erfindung. Ein freier Kipphebel 5', 
der schwenkbeweglich an der Kipphebelwelle 7 gela- 
gert ist, hat eine Nockengleiteinrichtung 32', die gleitbe- 
weglich gegen eine Hochgeschwindigkeitsnocke (nicht 
gezeigt) gehalten ist Die Antriebskipphebel 4' sind be- 
triebsmaBig den EinlaBventilen 1 zugeordnet und sie 
haben jeweilige Nockengleiteinrichtungen 34, die in 
Gleitkontakt gegen die zugeordneten Niedriggeschwin- 
digkeitsnocken (nicht gezeigt) gehalten sind und diese 
sind schwenkbeweglich an der Kipphebelwelle 7 gela- 
gert, wobei auf jeder Seite des freien Kipphebels 5' 
jeweils einer gelagert ist Zwischen dem freien Kipphe- 
bel 5' und den Verbindungsarmen 9" des Antriebskipp- 
hebels 4* sind zwei wahlweise betatigbare Kupplungs- 
einrichtungen 6 angeordnet die jeweils Kupplungsbol- 
zen 19 haben, die in einer Richtung senkrecht zur Achse 
der Kipphebelwelle 7 bewegbar sind. Wenn gemaB die- 
ser dreizehnten bevorzugten Ausbildungsform eine der 
wahlweise betatigbaren Kupplungseinrichtungen 6 der- 
art betatigt wird, daB der freie Kipphebel 5' und einer 
der Antriebskipphebel 4' verbunden sind, wird eines der 
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tungen 6 in der den Kipphebel verbindenden Position 
sind, werden beide EinlaBventile entsprechend der zeit- 
lichen Steuerung und dem Hub nach MaBgabe des Nok- 
kenprofils der Hochgeschwindigkeitsnocke gedffnet 
und geschlossen. 

Bei jeder der Ausbildungsformen nach den Fig. 13, 14 
und 15 kann nur einer der Antriebskipphebel 4' in Gleit- 
kontakt mit der Niedriggeschwindigkeitsnocke gehal- 
ten werden und der andere Antriebskipphebel 4' kann 
auBer Gleitkontakt mit der Niedriggeschwindigkeits- 
nocke seia Bei dieser alternativen Ausbildungsform 
bleibt das EinlaBventil, das dem anderen Antriebskipp- 
hebel zugeordnet ist, geschlossen, wenn die zugeordne- 
te wahlweise betatigbare Kupplungseinrichtung in der 
den Kipphebel trennenden Position ist 

Obgleich die vorliegende Erfindung im Zusammen- 
hang mit der Betatigung eines EinlaBventiles oder von 
EinlaBventilen beschrieben worden ist, laBt sich die Er- 
findung natOrlich auch auf eine Ventilbetatigungsvor- 
richtung fur ein AuslaBventil oder fQr AuslaBventile ver- 
wenden. 

Wie vorangehend unter Bezugnahme auf die Fig. 10 
bis 15 erlautert worden ist, hat gemaB diesen Ausbil- 
dungsformen einer von dem Antriebskipphebel und 
25 dem freien Kipphebel einen Verbindungsarm, der sich 
zu dem anderen Kipphebel erstreckt, und eine wahlwei- 
se betatigbare Kupplungseinrichtung ist zwischen dem 
Verbindungsarm und dem anderen Kipphebel angeord- 
net und diese hat einen Kupplungsbolzen, der in einer 
30 Richtung im wesentlichen senkrecht zur Achse der 
Kipphebelwelle bewegbar ist Wenn die Kipphebel 
durch den Kupplungsbolzen miteinander verbunden 
sind, wirkt kein Moment auf die Kipphebel ein. Daher 
wird verhindert, daB die Nocken und die Nockengleit- 
35 einrichtungen in Gleitkontakt miteinander an drtlich be- 
grenzten Bereichen sind und daher wird ein ortlicher 
VerschleiB vermieden. 

Wie sich aus der voranstehenden Beschreibung er- 
gibt, sind keine speziellen Merkmale der vorangehen- 
40 den Ausbildungsformen oder irgendeiner der angegebe- 
nen Ansprflche derart geschildert, daB sie als wesentlich 
ffir die Verwirklichung der Erfindung betrachtet werden 
massen. Daher konnen ein oder mehrere Merkmale 
oder Kombinationen hiervon mitumfaBt werden und sie 
kdnnen zusatzlich zu den AnsprQchen mitaufgefQhrt 
oder von diesen gestrichen werden, wenn eine An- 
spruchsanderung wahrend der Weiterverfolgung der 
Anmeldung oder bei der Einreichung oder der Weiter- 
verfolgung einer hierauf basierenden Trennanmeldung 
vorgenommen wird. Ferner kdnnen alle Merkmale der 
Beschreibung oder der AnsprOche in der beschriebenen 
Form so geandert, erweitert oder in einer anderen Wei- 
se modifiziert werden, wobei hierbei das Fachwissen des 
zustandigen Fachmannes berficksichtigt werden kann, 
um beispielsweise auch implicit oder explizit aquivalen- 
te oder Verallgemeinerungen dieser Merkmale mitzu- 
umfassen. 

Zusammenfassend gibt die Erfindung eine Ventilbeta- 
tigungsvorrichtung ftir eine Brennkraftmaschine an, die 
einen Antriebskipphebel hat der betriebsmaBig einem 
EinlaB- oder AuslaBventil zugeordnet ist und der einen 
freien Kipphebel hat, der von dem EinlaB- oder AuslaB- 
ventil Idsbar ist Der Antriebskipphebel und der freie 
Kipphebel sind einander benachbart angeordnet und sie 
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EinlaBventile 1 entsprechend der zeitlichen Steuerung 65 sind auf wechselseitig unterschiedlichen Betriebsarten 

und dem Hub nach MaBgabe des Nockenprofils der gemaB der Drehung der Nockenwelle betreibbar. Ge- 

Hochgeschwindigkeitsnocke gedffnet und geschlossen. maB einer bevorzugten Ausbildungsform hat entweder 

Wenn beide wahlweise betatigbaren Kupplungseinrich- der Antriebskipphebel oder der freie Kipphebel zwei 
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Arme, die miteinander mit einem Arm auf jeder Seite 
des anderen Kipphebels verbunden sind, urn eine ausge- 
gfichene Belastung zu erzielen. Ene wahlweise betatig- 
bare Kuppiungseinriditung ist zwischen dem Antriebs- 
kipphebel und dem freien Kipphebel angeordnet, urn 
wahlweise diese miteinander zu verbinden oder vonein- 
ander zu trennen, wozu ein Kupplungsbolzen vorgese- 
hen ist, der in einer Richtung im wesentlichen senkrecht 
2ur Achseder Kipphebel welle bewegbarist 
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